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 وسلم التنقيط  للاختبارة النموذجية ــــــــــالإجاب
 العلامة الإجا�ة التفصیل�ة 

 الجزء الأول:
نموذج الانحدار الخطي ال�س�ط یتطلب متغیر مستقل واحد لتفسیر المتغیر التا�ع، بینما نموذج الانحدار الخطي المتعدد  

 یتطلب أكثر من متغیر مستقل (اثنان فأكثر) لتفسیر المتغیر التا�ع. 
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  :الثانيالجزء 
 نحدار الخطي ال�س�ط نموذج الا  النموذج المناسب لهذه الدراسة هو: .1

  الانحدار: علاقة سبب�ة؛ الخطي لأن المتغیر التا�ع �مي؛ �س�ط لأنه یوجد متغیر مستقل واحد فقط 
 ذج �استعمال القانون المختصر من طر�قة المر�عات الصغرى:و تقدیر معلمات النم  .2

i Xi Yi Xi - X� Yi - 𝑌𝑌� (Xi - 𝑋𝑋�) * (Yi -𝑌𝑌�) (Xi - X)2 

1 1 6 -2 -6,5 13 4 

2 2 8 -1 -4,5 4,5 1 

3 4 12 1 -0,5 -0,5 1 

4 5 24 2 11,5 23 4 

Ʃ 12 50 0 0 40 10 

𝑋𝑋� = Ʃ𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑛𝑛

 = 12
4
 = 3 

𝑌𝑌� = Ʃ𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑛𝑛

 = 50
4
 = 12.5 

𝛽̂𝛽 =  Ʃ(𝑋𝑋𝑋𝑋− 𝑋𝑋�  )∗(𝑌𝑌𝑌𝑌− 𝑌𝑌�)
Ʃ(𝑋𝑋𝑋𝑋−𝑋𝑋�)2

 = 40
10

 = 4 

𝛼𝛼� = 𝑌𝑌�  −  𝛽̂𝛽 ∗ 𝑋𝑋�   = 12.5 – 4 * 3 = 0.5  
 ومنه �مكن �تا�ة معادلة نموذج الإنحدار الخطي ال�س�ط �ما یلي: 

Yi =  0.5+  4*Xi + 𝜀𝜀 
 : اهدة الثالثةشوالخطأ العشوائي للم للمعادلة الإنحدار�ةلسحا�ة النقاط و التمثیل الب�اني  .3
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 ق�م المتغیر التا�ع المتنبئ �ه. لرسم المعادلة الإنحدار�ة یتوجب العمل على الأقل �ق�متین من ملاحظة :  

 :SSEحساب  .4
SSR = 𝛽̂𝛽 * Ʃ(Xi –𝑋𝑋�) . (Yi-𝑌𝑌�) 
SSR = 4 * 40 = 160 
SSR = 𝛽̂𝛽2. Ʃ(Xi –𝑋𝑋�)2 

160=  10*  24SSR =  

SSE = SST – SSR = 195 – 160 
35SSE =  

 حساب القوة التفسیر�ة للنموذج:  .5

R2= 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆

 = 160
195

 = 0.8205 = 82.05% 

أما النس�ة   Xiسببها المتغیر المستقل   Yiالتي تحدث في المتغیر التا�ع  من التغیرات %82.05التعلیق على النت�جة: 
 وهي تشیر إلى أن النموذج �فئ.  ال�اق�ة فسببها عوامل أخرى غیر مأخوذة في هذا النموذج. 

 : 0.05اخت�ار معنو�ة معامل الانحدار عند مستوى  .6

H0 : 𝛽̂𝛽 =  (الإنحدار غیر دال احصائ�ا عند مستوى معنوي 0.05)  فرض�ة العدم  0

H1 : 𝛽̂𝛽 ≠  (الإنحدار دال إحصائ�ا عند مستوى معنو�ة 0.05) الفرض�ة  البدیلة 0

Tcal = 𝜷𝜷
�

𝝈𝝈𝜷𝜷�  
 

 نحسب أولا ت�این البواقي: 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉e= Ʃ 𝑒𝑒2

𝑛𝑛−2
 = 35

2
 = 17.5 

 : �βثان�ا نحسب ت�این  
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛽̂𝛽= 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑒𝑒

Ʃ(𝑋𝑋𝑋𝑋−𝑋𝑋�)2
 = 17.5

10
 = 1.75 

 :�βنحسب انحراف    ثالثا
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y = 4x + 0,5
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𝜎𝜎𝛽̂𝛽= �𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 (𝛽̂𝛽) = √1.75 = 1.3229 

 ومنه فإن: 

Tcal = 𝜷𝜷
�

𝝈𝝈𝜷𝜷�  
 = 𝟒𝟒

𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
 = 3.0237 

Ttab = T(𝑛𝑛 − 2 ;  𝛼𝛼
2
)= T (2 ; 0.025) = 4.303 

  ونرفضالفرض�ة الصفر�ة    نقبل(تقع ضمن حدود قبول الفرض�ة الصفر�ة) فإننا    tabTمن    أقل  calT�ما أن الق�مة المطلقة لـ  
 0.05عند مستوى معنو�ة  له دلالة إحصائ�ة ل�س   �𝑩𝑩الفرض�ة البدیلة أي أن  

 استنتاج صلاح�ة النموذج �كل:  .7

من السؤال السابق نستنتج أن النموذج غیر دال إحصائ�ا، لأنه یوجد معامل انحدار واحد فقط فإذا �ان غیر دال إحصائ�ا  
 . Fواخت�ار   Tلا یوجد تعارض بین اخت�ار  �ذلك لأنهو فالنموذج �كل غیر دال إحصائ�ا  
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 �عد الحساب نتحصل على معادلة الانحدار الخطي المتعدد هي �التالي: 
− 1.9 + 1.35 ∗ 𝑋𝑋𝑖𝑖1 + 2.5 ∗ 𝑋𝑋𝑖𝑖2 +  𝜀𝜀=  iY 

 تفسیر معاملا الإنحدار: 
بـ   • التا�ع  المتغیر  المستقل الأول بوحدة واحدة یزداد  المتغیر  المتغیرات    1.35في حالة ز�ادة  ث�ات  مع  وحدة 

 الأخرى. 
 وحدة مع ث�ات المتغیرات الأخرى   2.5في حالة ز�ادة المتغیر المستقل الثاني بوحدة واحدة یزداد المتغیر التا�ع بـ   •

 المفاضلة بین النماذج الإحصائ�ة: 
)،  2Rمن أجل المفاضلة بین النماذج،  نعتمد على معامل التحدید المصحح (�ست�عد هذا المع�ار عیوب معامل التحدید 

 حیث نلاحظ أن النموذج الأول هو أحسن نموذج لأن له أكبر ق�مة لمعامل التحدید المصحح. 
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